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AGO GmbH Energie + Anlagen

GroRBRwarmepumpen im Megawatt-Bereich

Kommunaler Klima-Brunch, Erlangen, 05.11.2024
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AGO GmbH Energie + Anlagen
Wer wir sind

Standort Mitarbeiter

Kulmbach 180

Expertise Jahresleistung

45 Jahre 60 Mio. Eur

Dezentrale Energieversorgungsanlagen fir

Stadtwerke, Kommunen und Industrie
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Ca. 80% des Energieverbrauchs wird immer noch durch fossile
Energietrager abgedeckt.

Endenergieverbrauch nach Anwendungszwecken in Deutschland 2021 (links) Abbildung A
Energietrager zur Bereitstellung (rechts)

Gebdudesektor:
Raumwarme und
Warmwasser
806 TWh

(Klima- ur Ite,
mect che Enerqie,

IKT chtung)
1058 TWh

Industriesektor:
Prozesswarme

543 TWh

Raumwarme und
Warmwasser

Prozesswarme

¥ Gas (Erdgas) B Mineralal B xohle B rFernwarme B strom B Erncuerbare I Sonstige

Agora Energiewende basierend auf AGER (2022b). * Informations- und Kommunikationstechnik

RheinEnergie
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Warmepumpenanwendungen in allen Bereichen

Hﬂ E Warmeverlust
H an die Umwelt
1 Gebaudeheizung

90
Umwelt ~
warme .
Fernwarmenetz
Nahwarmenetz

!

SP R

Prozesswarme Abwarm
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AGO Caldora - Hochtemperaturwarmepumpe Ggo N
Eigenschaften & Einsatzgrenzen

Ammoniak/Wasser

Kaltemittel (GWP =0, ODP = 0; natiirlich)

Basierend auf marktiblichen
Komponenten aus der Kaltetechnik

Ausfihrung

1 MW bis 10 MW

Leistungsbereich anwendungsspezifische Auslegung

Temperaturgrenze bis zu 160 °C

Temperaturhub bis zu 110 K




Benefits
AGO Caldora

Einmalig hohe
Temperatur- und
Anwendungsbandbreite

Hohe Effizienz

Kunden- und
anwendungsspezifische
Auslegung
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Einbindung mehrerer
Warmequellen und/oder
Warmesenken moglich

Bewerte
Standardkomponenten

Nattrliches Kaltemittel
NH4/H,O
(GWP =0, ODP = 0)




Ein Unternehmen der

Einsatzbereiche fiir Hochtemperaturwarmepumpen (]gO O emen
Das Preisverhaltnis zwischen Strom und Gas ist entscheidend

The electricity to
gas price ratio
in Europe

.f.

Data from
Eurostat for
the first half : N
of 2024 ‘ \ _ aad 2

*

*t**

Quelle: EHPA, https://www.ehpa.org/news-and-resources/press-releases/electricity-cost-drives-successful-heat-pump-markets/
ago. Einen Schritt voraus.



Zusatzerldse fir die Anlage

8,0 ct/kWh
7,0 ct/kWh
6,0 ct/kWh
5,0 ct/kWh
4,0 ct/kWh
3,0 ct/kWh

2,0 ct/kWh

1,0 ct/kWh -

0,0 ct/kWh

Flexibilisierung von Systemen und die Deckung von Stromerzeugungs- und Warmelastkurven
und fuhren zur Kappung von Stromspitzen.

Herausforderungen und Nutzen
Wozu dienen Warmepumpe zuklnftig

SKVE 7 fach
e 5 faCh

// =4 fach

/ w3 fach
//"—_—_——-f =2 fach
K‘{fk ——1,5 fach

5h 10h 15h 20h 25h 30h 35h 40h 45h 50h 55h 60h 65h 70h
Speichervolumen in Stunden

Mittelwert Januar 2021 bis August 2024

Quelle: SK Verbundenergie AG - SKVE Strombdrse fur Unternehmen 20241022_email2.pdf
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Anzahl der negativen Stunden eines Jahres

Ein Unternehmen der
RheinEnergie
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In Kombination mit Strom- und Warmespeichern ermdéglichen Warmepumpen die
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Herausforderungen und Nutzen qgo') S ntemenmen der
Wozu dienen Warmepumpe zuklnftig

" | l ;

Fernwarmeverdichtung
FernwdrmeerschlieBung ab 2025

= Warmenetzuntersuchung

B Grundwasserwdarmepumpe

= Erdwarmekollektor
Luftwdrmepumpe
Gebiet mit Fokus Sanierung

—1 Priifgebiet
Sondernutzung, Industrie oder Gewerbe
aerinaer/kein Warmebedarf

Quelle: https://stadt.muenchen.de/infos/waermewende-muenchen.html

Fernwarmenetze im Bestand bekommen mehr Abnahme, Leistungserhohung teils nur Gber

Hinkaranindbarta F OnanCheaatblan ara ond Minivkanda

zunehmende Temperaturspreizung maglich



Praxisbeispiel: HT-Warmepumpe SW Munster Ggo D S temenmen der

Q
netz

Brenngas

>

Nutzwarme-

VL: 95 -120 °C

Hafenbecken



Praxisbeispiel: HT-Warmepumpe SW Munster Ggo D S temenmen der
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VL: 95— 120 °C

1,8 MW,



Praxisbeispiel: HT-Warmepumpe SW Munster ago O

= Technischen Daten

il
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» Heizleistung: 1,8 MW

» Warmesenke: Fernwarmenetz

» Heizwassertemperatur: 120 °C /65 °C
»  Warmequelle: Kiithiwasser GuD Turbine
»  Warmequellentemperatur: 20°C / 15°C
= COP: 26

»  Temperaturhub: 105 K

i

Die CO2 Emissionseinsparung liegt etwa bei etwa 4.000 Tonnen pro Jahr.
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!

Ansprechpartner Kontakt

Marian Zengerle AGO GmbH Energie + Anlagen
+49 9221 602-123 Am Goldenen Feld 23

marian.zengerle@ago-energie.de 95326 Kulmbach
+49 9221 602-0
www.ago-energie.de
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